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JlBM>KeHMe CyAHa no pa3pbiBYy B IeAAHOM NOKpoBe
®oTo AnekcaHapa 3ybkoBa

Pa3pbiBbl B 1e44HOM
MOKPOBE — MPOTAXEHHbIE
y4aCTKK, MOKPbITblE BOAOW
MU MOJIOALIM NIbAOM.
[1pOTAXEHHOCTL Pa3pPbIBOB
MOXET AOCTUIaTb COTEH KM,
a LUMPKMHA — OT HECKOJIbKMX
METPOB 10 HECKOJIbKMX KM.



" CNYTHUKOBbIE CHUMKMU
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[Tonmep cHMMKa
NeIAHOrO NMOKPOBa MOPHA
Jlantesbix ¢ NC3
SuomiNPP paanomeTpom
VIIRS.
[lpoCTpaHCcTBEHHOE
paspelleHne 375 m.

CHMMOK MOyYeH C
MOMOLLBHD CMYTHUKOBOW
Ha3EeMHOM CTaHUWMK
Poccninckom HayuHom
3KCNeamUmMm Ha

apxunenare Lnunubeprex
(PASLL) AAHNM.



OKCMNEPTHOE AELLIN®PUPOBAHUE CHUMKOB
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CYWECTBYROWLWME METOObl ABTOMATUYECKOIO
OELINOPUPOBAHUA PA3PLIBOB B JIEOAHOM MNMOKPOBE

Koptukosa K.I'., beiukosa U.A., 2024

» [1poctpaHcTBeHHOe pa3spellenmne (MP) 30 m

Murachkin D., Spreen G., Huntemann M., 2024

> 1P 40 m

» HeBO3MOXHO paccumtaTb OPUEHTALIMIO PA3PbIBOB

Qu, M., Pang, X, Zhao, X,, Lei, R., Ji, Q, Liy, Y., & Chen, Y., 2021
> 1P 1 km

» OWKbKM onpeaeneHmsa opueHTaUmm 13-3a yyeTa WMPKHBI
PAa3PbIBOB

Hoffman et al., 2019

» 1P 1km

» Bbicokas UyBCTBUTEILHOCTb K 061a4HOCTY

Reiser et al., 2020 1 Hoffman et al., 2021

» 1P 1km

» HeBO3MOXHO paccumTaTh OPUEHTALIMIO Pa3PbIBOB
Li, M., Liy, J., Qu, M., Zhang, Z., & Liang, X., 2022

» 1P 6,25 kM



AnropuTtm

- [loO2omoeKka OaHHbIX
- ObyyeHue HeUpOHHOU cemu

- Co30aHue o0bbekmos-pa3pbieos



[MToaroroBka AaHHbIX

o CHMMKM - TPexKaHabHble KOMMO3MUTHbIE
n3obpaxenma 554 (kaHanbl 14 1 15)

o KonmyectBo: 66 CHMMKOB — Mope JlanteBbix, 121 —
BoctouHo-Curbupckoe; 22422 nap GparMeHToB
512 X 512 nukcenen n cootBeTCTByroWmMX MM 0-1 Macok
B 0byuyatrollen Bbibopke, 5606 B TeCTOBOW.

X — Xmin

e Hopmanmsauma no popmyne:
max — Xmin



[MapameTpbl HEUPOHHOU CEeTU

> Apxutektypa U-Net

> A3bIK: Python

> QpeimBopk TensorFlow/Keras Ha GPU
> Ontnmmsatop Adam

> HauanbHas ckopoctb 06y4eHmsa 0,0001
> OyHKUMA noTepb [anca

> OcCTaHOBKa — 7 3Mn0ox 6e3 yayuylleHus

> AJanTMBHOE YMEHbLLEHME CKOPOCTN 0ByuyeHma B 5 pa3
nocne 3 anox 6e3 ynyuLleHui

> MWHMMabHasa ckopocTb 0byueHna 1x 10



MeTpuka loU
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1 - obyuatoLLas Boibopka

OctaHoBKa Ha 47-0M 3roxe. 2 - TeCToBas BblbOpKa
3HaYeHNsA METPUK Ha TECTOBOW BbIDOPKE:

loU (koadomupmeHT Xakkapaa) — 0,04,

dyHKuma noteps — 0,23 (Dice = 1-0,23 = 0,77).



Bepudukauusa. Metop
ONMUCaHHOro NpPSAMOYrosfibHUKa.




Bepudukauua. Metoa «BeTBIIEHUAY.

1)

2)

3)

4)

S)

Ckenetmnsaums c
MOMOLLbHO NakeTa
skimage (Python)

dOukcmpoBaHme Touek
CMEHbI HarnpaB/ieHWs

[lonck Hayana pa3pbiBa
M PUKCMPOBaHWE TOUEK
Ha OAHOW HemnpepbIBHOM
JIMHUM

CrnaxuBaHue
HeBObLUMX Y08
MapHO IMHENHO
perpeccueit Ans
HECKOJIbKMUX
NOCNeA0BaTENbHbIX
TOYeK

Y naneHue nponaeHHOM
JIMHUU



PaspbiBbl B negsaHomMm nokpose mops JlanteBbix 03.01.2024
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JKCnepTHOE JelndpupoBaHie | ABTOMaTMUECKOe AeLUMpPUPOBaHME



BEPUOUKALIUA METOA

Passinuna opueHtaumm,

PacueT no metoay

Pacuet no anroputmy

Pasyc! npzl;g;?'gﬁs;am «BETB/ICHNR>
MoaanbHas opmeHTaLms
0-10 69,9 79,2
10-20 22,5 15,9
20-30 4,9 3,7
30-40 19 0,8
40-50 0,2 0,2
50-60 0,4 0,2
60-/0 0,1 0
70-80 0 0
80-90 0,1 0
Spfcﬁ/ﬁ? 3HauYeHue, 9 7
CKO, rpaaych! 8,4 6,9
YpenoHasa aavHa
E%\f;ee 3HAYEHME, 20 15
CKO, M/km2 19,8 16,0

»30 CHUMKOB
SuomiNPP
akBaTOpPUM
MOpew
JlanTeBbIx U
BOCTOUHO-
Cnbrpckoro 3a
NefoBble
ce30Hbl 2022-
2025 rr.

»>1325
KBaJpaToB

100 X100 km,
obecneyeHHbIX
NLaHHbIMM



Bepudgukauma no scemy apxusy AAHUW

CHUMKM no Mopam JlanteBblx 1 BocTouHo-Crbupckomy 3a 411 aar.
Obulee unMcao KBaApaToOB, Y4aCTBOBABLUMX B aHanm3e - 19458

CpeaHee 3HayeHme OTKIOHEHMA MO MOAaibHOW OpueHTaummn: 8°
CpeaHee 3HaueHne OTKJAOHEHNSA YAENBHOW ANNHBI: 1,6 M/KM?
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Paznnume yaenbHON AVHBI Pa3pbiBOB, M/KM?

OyHKUMA
pacnpeseneHus
Pa3/INYNA B YE/IbHOM
LJIVIHE MeXAy
9KCMEPTHLIM U
aBTOMaTUYECKUM
AeLndpUPOBaHNEM



MOZENb ANA CHUMKOB 3A AMNPEJb U MAU

( Pe3ynbTathl 06paboTkn CHUMKa
| B MHPpPaKpacHOM AManasoHe

K
2/2} / MeTpukn:
N . OyHkuma noteps = 0,1105
SR < ‘ , 4 IOU = 0,7544
= Dice = 0,8895
I ] Lig B /S/J
o . \wb - /%?’5 [ns Bepubukaumn

C\”f\ﬁ\f N w MCMONb30BANNCD:
20.04.2020 l Pe3ynbtathl 06pabotky CHMMKa] 21 cHUMOK, 454 kBaapaTa

; ~| B BVAMMOM AManasoHe
4 TN m— CpesnHee OTKNoHeHWE OT
% 9KCMEepPTHOTO

N AelIOPUPOBaHNA:

MoaanbHasa opureHTauma: 8°
YaenoHad anvnHa: 10 M/Km2




BbIBObl

v CO34aH MeTo/ aBTOMATUYECKOW NAEHTMOMKALMM
PDAa3PbIBOB Ha CHWMKAxX CO CryTHMKa SUOMINPP and
BUAMMOTO M MHPPAKPAaCHOrO AMana3oHa.

v [1poBeseHa Bepurdmkauma MeToa. PacCumTaHHble Mo
JAHHbIM PYYHOTO M aBTOMATUYECKOrO
NelMdpUpPOoBaHMa MOJailbHad OpUeHTaUMA 1 yaeNbHad
A/IMHA PAa3PbIBOB B Cpe/lHEM pPa3/IMyatkoTCA
He3HaunTenbHO.

v COOPMMPOBAH apXMB ZlaHHbIX O Pa3pPbiBax B MOPAX
JlanteBbix 1 BoctouHo-Crbupckom 3a 2018-2025 .



CMACKBO 3A BHUMAHWE!



	Метод автоматической идентификации разрывов в морском ледяном покрове по снимкам спутника SuomiNPP
	Разрывы в ледяном покрове – протяженные участки, покрытые водой или молодым льдом.�Протяженность разрывов может достигать сотен км, а ширина – от нескольких метров до нескольких км.
	Спутниковые снимки
	Экспертное дешифрирование снимков
	Существующие  методы  автоматического дешифрирования  разрывов  в  ледяном  покрове
	Алгоритм
	Подготовка данных
	Параметры нейронной сети
	Результаты обучения
	Верификация. Метод описанного прямоугольника.
	Верификация. Метод «ветвления».
	Слайд номер 12
	Верификация метода
	Верификация по всему архиву ААНИИ
	Модель для снимков За апрель и май
	ВЫВОДЫ
	Спасибо за внимание!

